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Formato del Sistema de Gestién de Calidad Este documento es propiedad inteleciual de
= Lopez Hermanos Geotécnia y Aguas
EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Subteiraneas SAS
Versién No. 1 NORMA
INFORME DE ENSAYO: GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
EL-INF-10 AFIRMADO
Solicitado por: AGREGADOS SANTA LUCIA S.AS Ndmero de ensayo: 102106 {5)
Direccitn: CRA 12 NO. 21-50 Fecha de Informe: 8/03/2023
NIT./C.C.: 820002002 Orden 36138
Tel.: 7437451 Referencia Cliente: Muestra 10 -
Afirmado
Obra: Control de Calidad en Planta Muestra No.: 102106 (5)
Finalidad: Determinar calidad para afirmado(1) Fecha de ensayo: 8/3/2023
Fecha de muestreo: 3/02/2023
Procedencia; Agregados Santa Lucla
Profundidad (m): #N/D
Descripcion de Ia . . .
muestra: Material granular color gris en matriz arenosa
Frente y localizaclén: NA
Masa seca Inicial de la muesira de ensayo: - 5578
Masa seca despues del lavado sobre el Tamiz 200 4974
ESPECIFICACION
TAMIZ Abertura fmm) | 7°5¢ Z‘;“’"‘“ Correccion (g) ‘:2‘:;;;‘*:’(‘;;’ % Retenido | ¥ "€eN90 | 5 pasa A-38
MIN MAX
2" 50,8 0,0 0,0 0,0 0 0 100
11/2" 38,1 0,0 0,0 0,0 0 0 100 100,0 100,0
1" 25,4 271,56 0,0 271,5 5 5 95
3/4" 19,1 308,3 0,0 308,3 6 10 90 80,0 100,0
3/8" 9,5 1370,5 0,1 1370,6 25 35 65 60,0 85,0
No. 4 4,8 967,7 0,1 967,8 17 52 48 40,0 65,0
No. 10 2,00 864,6 0,1 864,7 16 68 32 30,0 50,0
No. 40 0,41 576,0 0,0 576,0 10 78 22 13,0 30,0
No. 200 0,074 577.8 0,0 577.8 10,4 88,5 11,5 9,0 18,0
Fondo 37,2 0,0 37,2 1
TAMANOS DE PARTICULAS
GRUESA MEDIA FINA
GRAVA 52,3 A:RENA 36,2 No. 4 a No.10 No. 10 & No. 40 No. 40 a No.200
3 aNo.4 No. 4 a No.200 15,5 10,3 104
Observaciones: Ninguna -, {—"_\
Ejecutd Revisd Aprobo rm%ﬂ
EUGENIO PARRA ING. JOHANA CAROLINA CARO ING. JOHANA CAROTIVA CAR
LABORATORISTA TP. 15202-320655 BYC TP, 15202-320655 BYC
y Aguas S.A8

Nota: Este folio no sa debers reproducir de forma parcial o totsl sin la aprobacian por escrits de Lopez F
Los resulfados mostrados en ssle informe (s)
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Formato del Sistema de Gestion de Calidad

Este documento es propiedad intelectual de

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Lépez Hermanos Geotécnia y Aguas
Subterraneas S.A.S

HERMANOS Versi
g T |R—— ersion No. 1 NORMA
AVESTIGAVOS € SU6L0 CHENTHNDO TR INFORME DE ENSAYO: GRANULOMETRIA POR TAMIZADO =~ pre =
Solicitado por: AGREGADOS SANTA LUCIA S.AS Numero de ensayo: 102106 (5]
Direccion: CRA 12 NO. 21-50 Fecha de Informe: 8/03/2023
NIT./C.C.: 820002002 Orden 36138
Tel.: 7437451 Referencia Cliente: Muestra 10 -
Afirmado
Obra: Control de Calidad en Planta Muestra No.: 102106 (5)
Finalidad: Determinar calidad para afirmado(1) Fecha de ensayo: 8/3/2023
Fecha de muestreo: 3/02/2023
Procedencia: Agregados Santa Lucla
Profundidad (m): #N/D
Descripcion de la . " :
muestra- Material granular color gris en matriz arenosa
Frente y localizacién: NA
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Ejecuto Reviso Aprobd , 'm%mj
EUGENIO PARRA ING. JOHANA CAROLINA CARO ING. JOHANA CAROLYRA CARQ

Nota: Este folio no se deberé reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de Lopez Hermanos Geotécnia y Aguas subteransas SAS

Los resultados mostrados en este informe corresp ur
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a la(s)




Formato del Sistema de Gestion de Calidad Este documento es propiedad intelectual

! de Lopez Hermanos Geotecnia y Aguas
LOPEZ EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Subterraneas S.A.S
HERMANOS - -
o T EERINESEISIE | INFORME DE ENSAYO: DESGASTE EN LA MAQUINA| _ Version No. 251172021
I DE LOS ANGELES EL-INF-02 INVE 219- 13
Niimero de ensayo: 102106 {2) ,
Solicitado por: AGREGADOS SANTA LUCIAS.AS No. Orden: 36138
. . . Referencia interma Muestra 10 -

Direccion: CRA 12 NO. 21-50 del Cliente: Afirmado
NIT./C.C.: 820002002 Muestra No.. 102106 (2)
Teléfono: 7437451 Fecha de muestreo: 3/02/2023
Obra: Control de Calidad en Planta Fecha de ensayo:  7/03/2023
Finalidad: Determinar calidad para afirmado(1) Fecha de informe:  8/03/2023 16:22
Lugar de procedencia: Agregados Santa Lucia
Descripcion de la muestra: Material granular color gris en matriz arenosa
Muestra tomada por: El cliente

Granulometria de ensayo A

Nimero de Esferas 12

Numero de Revoluciones 500

Masa de la muestra seca antes 5015

del ensayo-P1  (g)

Masa de la muestra seca después 3560,6

del ensayo - P2 (g)
Pérdidad en masa P1 - P2 (g) 1454 4
Pérdidas del agregado por

abrasién e impacto, % 25,0
TAMANOS MASA DE LAS DIFERENTES FRACCIONES, g
PASA RETENIDO A B c D
37,5mm (11/2") 25mm(1") 1250+25
25mm(1") 19mm (3/4") 1250425
19mm (3/4") 12,5mm (1/2") 125025 2500£10
12,5mm (1/2") 9,5mm (3/8) 1250425 2500410
9,5mm (3/8) 6,3mm (1/4") 2500410
6,3mm (1/4") | 4,75mm (No. 4) 2500+10
4,75mm (No. 4) | 2,36mm {No.8) : 5000110
No. De esferas 12 11,00 8 6
No. De revoluciones 500 500 500 500
OBSERVACIONES:
Noh ici
Ejecutd Revisé Aprobo
EUGENIO PARRA ING. JOHANA CARO CARO ING. JOHANA CARO CARO
LABORATORI _ MP. 15202-320656 BYC _MP. 15202-320655 BYC _

L

Nota: Este folio id 56-Jae
Los resultados Jos en este informe corresponden uni ala(s) tra(s) yadafs)

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384 - (8) 7403972. correo: coordinador@lhitda.com; secretaria@lhltda.com
Paginaldel



‘ 0 Formato del Sistema de Gestion de Calidad Este documento es propiedad intelectual de Lopez
H Geotecnia y A S
. LOPEZ EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO B oo Adues SUianess SAS

R | HERMANOS ... ’ Version No. 1 3/08/2018
— ST — INFORME DE ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA
ittt oty EL-INF-04 INV E-125 y 126 -2013
I Niumero de ensayo: 102106 (7)
Solicitado por: AGREGADOS SANTA LUCIAS.AS NIT./C.C.: 820002002
Direccion: CRA 12 NO. 21-50 Tel.: 7437451
Obra: Control de Calidad en Planta Fecha de Informe: 8/03/2023 16:20
Finalidad: Determinar calidad para afirmado(1) Orden 36138
Fecha de muestreo: 3/02/2023 Re.forencla Muestra 10 -
Cliente: Afirmado
Muestra tomada por: El cliente Barreno: NA
Procedencia: Agregados Santa Lucia
Profundidad: NA
Descripcion de la muestra: Material granular color gris en matriz arenosa
Fecha de ingreso de la muestra: 3/03/2023
Muestra No.: 102106 (7)
Fecha de ensayo: 7/03/2023 14:25
Método de preparacion de la Método A
muestra:
Frente y localizacion: NA
Recipiente No. NP NP NP
Numero de golpes 0 0 0
:_g Masa del recipiente, g 0 0 0
E- Masa del recipiente mas muestra 0 0 0
- |himeda, g
.‘g Masa del recipiente mas muestra 0 0 0
§ seca,g
Contenido de agua, % NL NL NL
Limite liquido (LL) NL
Procedimiento de ensayo de limite plastico: Manual
Capsula NP NP LIMITES DE CONSISTENCIA
Masa del recipiente (g) 0 0 id‘o | | {4 |
o 8,0 — i
.g Masa del recipiente + suelo 0 0 46,0 | ‘ : {
3 hamedo (g) - M0 ; : ‘ 1
& [Masa del recipiente + suelo seco o o g A0 et
£ 40,0 | i
B (g) 3 el |
E |[contenido de agua, % NP NP < zig 1
= [Limite plastico (LP) NP 34,0 |
320 ¢ : —— .
indice de Plasticidad (IP): No pldstico Sy Do = - e
5 50
# de golpes

OBSERVACIONES:

ING. JOHANA CARO CARO

EUGENIO PARRA ING. JOHANA CARO CARO

LABORATORISTA MP. 15202-320655 BYC MP, 15202-320655 BYC
Nota: Este folio no se deberé reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Lopez Hermanos tecnia y Aguas subterransas S A.S - r { A‘»"‘
Los resultados mostrados en este informe ponden uni nte a la(s) (s) yada(s) < ;




. L. . Este documento es propiedad intelectual de
Formato del Sistema de Gestion de Calidad Lépez Hermanos Geotécnia y Aguas
: EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Subterraneas S.A.S
,} W s INFORME DE ENSAYO: DESGASTE EN LA Versién No. 0 03/08/2018
E S e MAQUINA DE LOS ANGELES EL-INF-02 INVE 219-13
Nimero de ensayo: 32356 (1)
Solicitado por: AGREGADOS SANTA LUCIA S.AS No. Orden 30501
" Referencia interna
Direccion: CRA 12 NO. 21-50 del Cliente NA
NIT./C.C.: 891.80.302-1 Muestra No.: 32356 (1)
Teléfono: 7437451 Fecha de muestreo: 25/09/2020
Obra: Control de Calidad en Planta Fecha de ensayo:  29/09/2020
Finalidad: Determinar calidad del material para filtro Fecha de informe: 30/09/202?_,?:26
Lugar de procedencia: Planta ‘ i@ v
Descripcién de la muestra: Grava angular > a 2 1/2 " color gris claro y oxidado W ‘ < '
AN N
Muestra tomada por: El cliente y }“ i \
y "
Granulometria de ensayo 1
Numero de Esferas 12
Nimero de Revoluciones 1000
M muestra seca ant ensayo - P1
asa de la mues antes del y 10043
(@
Masa de la muestra seca después del ensayo -
8106
P2 (g)
Pérdidad en masa P1 - P2 (g) 1937
Pérdidas del agregado por abrasion e impacto,
19,3
%
OBSERVACIONES:
No hay observaciones adicionales
Ejecutd Revisé Aprobé
EUGENIO PARRA ING. JOHANA CARO CARO ING. JOHANA CARO CARO
LABORATORISTA MP. 15202-320655 BYC MP. 15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Lopez Hermanos Geotécnia y Aguas sublerraneas S.A.S

£ ) Aafc}

Los resultados mostrados en este informe corresponden uni ite a la(s) (s) 1y (s}

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384 - (8) 7403972. correo: coordinador@lhltda.com; secretaria@lhltda.com
Paginalde 1l



RESISTENCIA AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS MAYORES DE 19.0 mm (3/4") POR ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES - I.N.V. E-219-13

LABORATORI0

——

OLAB-450MT-03

CONSTRUCCION DE LA UNIDAD DE CIENCIAS APLICADAS AL DEPORTE UCAD MUNICIPIO DE TUNJA IRDET

PROYECTO: LOCALIZACION:  EXPO-PARQUE CARRETERA ANTIGUA ViA A PAIPA KILOMETRO 2, ACTUAL SEDE DEL IRDET TUNJA
PROCEDENCIA : AGREGADOS SANTA LUCIA ( CUCAITA - BOYACA
TIPO DE MATERIAL: PEDRAPLEN LOTE: 3 REGISTRO : 3
FECHA: 1-may-23
DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES
DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES
GRADACION "E" EN SECO 1000
REVOLUGIONES
DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
1 TAMAROS GRADACION DE LA MUESTRA Y MASA (g)

GRADACION USADA £ PASA RETENIDO E F G

N° DE ESFERAS 12 g "

N° DE REVOLUCIONES 1000 2 1/2" I 2500

P1 = PESO MUESTRA SECA ANTES DE ENSAYO 10022 o 1 2500 5000

P2 = PESO MUESTRA SECA DESPUES DEL ENSAYO 8066 1 . 5000 5000 5000

P1-P2=PERDIDA 1956 " I 5000

PORCENTAJE DE DESGASTE 19.5% N° ESFERAS 12 12 12

N° REVOLUCIONES 1000 1000 1000
ESPECIFICACIONES DE DUREZA
CARACTERISTICAS UNIDAD NORMA INV REQUISITO RESULTADO | CUMPLE /NO CUMPLE OBSERVACIONES:
DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES EN SECO 1000 ) \
REVOLUCIONES % E-219 < 50.0% 19.5% CUMPLE

CARGO: LABORATORISTA

% it )

APROBO :ING. ANA MARIA BENITEZ
CARGO: ESP.LABORATORIO PAVIMENTOS

10/02/2017 - Edicion 01




Geotextil No Tejido Ger f

Geosmtemas

140N - NT2000

El geotextil no tejido 140N - 2000 esta hecho a base de fibras de

%’Eﬁ"ﬁv". grapay se utilizan para separacion y drenaje de suelos. Este producto
1 - combina la alta durabilidad con excelentes propiedades hidraulicas y
< fisicas. Se fabrica con fibras de grapa del polipropileno y ofrecen alta

durabilidad con altas velocidades de flujo de agua, proporcionado
una extraordinaria contencion de suelos. Se utiliza en una amplia

Drenaje Separacién variedad de aplicaciones que incluyen drenaje de subsuperficies y
separacion de caminos.
\ S
-E_
Resistencia a la traccién ASTM D 4595 kN/m (Ibs/pulg) 8.8 (50) = 8.8 (50)
Resistencia a la Tensién Grab ASTM D 4632 kN (libras) 627 (141) 627 (141)
Elongacion ASTM D 4632 % 80 80
Resistencia al Rasgado Trapezoidal ASTM D 4533 kN (libras) 289 (65) 289 (65)
Resistencia al Punzonado ASTM D 6241 kN (libras) 1736 (390)
Tamarfio de abertura aparente (AOS)1 ASTM D 4751 mm - Tamiz U.S. 0.18 (87)
Permitividad ASTM D 4491 sec” 2.2
Tasa de Flujo ASTM D 4491 [/min/m? (gal/min/pies?) 6722 (165)
Resistencia a UV (a 500 hrs) ASTM D 4355 % fuerza conservada 70

1 ASTM D 4751, AOS es un valor de didmetro méximo de apertura

Peso ASTM D 5261 g/m? (0z/yd?) 163 (4-8)
Espesor ASTM D 5199 mm (mils) 1.0 (40)
Dimensiones (ancho x largo) - m 38x 110 | 45x 110
- (pies) 125 x 360 15 x 360
Longitud . m?(yd? 418 (500) 502 (600)
Peso estimado - kg (Ib) 74 (164) 89 (197)

\6 I EN‘ AI E TenCate no asume ninguna responsabilidad por la exactitud de esta informacion o por el uso final por parte del comprador. TenCate renuncia a cualquier y todas las normas expresas,

4 implicitas o estatutarias, incluyendo sin limitacién cualquier garantia en cuanto a la comercializacion o idoneidad para un propésito en particular o que surjan del transcurso de una

materials that make a difference negociacion o uso comercial de cualquier equipo, materiales o informacion fue proporcionada por la presente implicita. Este documento no debe ser interpretado como asesoramiento de
ingenierfa.

Colombia corre por nuestras venas
www.gerfor.com

(08 Fichas Técnicas Geosistemas



Tuberias de Drenaje Ger f

Geosmtemas

Supradren

Las tuberfas de drenaje Supradren se fabrican bajo la Especificacién
¢ Interna de Producto EP0580095, los tubos son tipo corrugado,
producidos con resina de PVC, resistente a agentes corrosivos y a
los agentes quimicos. Son fabricadas para ayudar a remover el
exceso de agua de la superficie del suelo y/o del perfil del suelo de
terrenos cultivables. Las razones para mejorar el drenaje de los
A suelos agricolas son la conservacion del suelo y el mejoramiento de
la produccién permitiendo una correcta aireacion de la zona
radicular de los cultivos.

Caracteristicas:

* La Tuberfa para drenaje Supradren extruida con la mejor resina de PVC, es casi irrompible, resistente a la
corrosion y a los agroquimicos. Tolera cualquier grado

* Resistente a las intemperies, eliminando asi el peligro de cristalizacion en su pared.

* Su excelente resistencia a productos quimicos posibilita que sea instalado en los mas diversos tipos de
suelos.

* Su 6ptimo radio de curvatura satisface plenamente las exigencias de las obras permitiendo su instalacion
aun en los drenajes curvos y/o con desniveles localizados.

* Posee una gran capacidad de captacién de liquidos debido a que tiene un érea de absorcién mayor que
otros tipos de tubos de drenaje.

* Posee una excelente resistencia mecanica debido a su estructura corrugada, eliminando las quiebras o
rajaduras luego de instalado y las reduce en el transporte y almacenamiento

Dlametro Externo Dlametro Interno Area Abierta
-m- (Cm 2/ m)

3" 101 O 67. O 110
4" 100 169,0 85.0 130

Ventajas:

" Resistente a cargas pasivas y directas.

* Gran capacidad de captacion y rigidez.

* Son livianas y faciles de transportar, al ser flexibles, permite la maniobrabilidad que facilita la instalacién ante la presencia de interferencias del terreno.

* Los accesorios de conexién le permiten la compatibilidad con accesorios de la linea sanitaria, lo que da gran ventaja para la instalacién en lo referente a
cambios de direccion, salidas, tapones, etc.

* Son tuberfas resistentes a los agentes quimicos, lo que permite que sean instalados en diversos tipos de suelos.

Colombia corre por nuestras venas
www.gerfor.com

59 Fichas Técnicas Geosistemas



CIMENTACION
VIGAS ,
ORDEN DE DESPACHO PAGINA: 1 de 1

Lista de barras #3

r | |
DIAGRAMA fCANTIDAD PRODUCTO | LONG. (m) PESO UBICACION

0.23C 2 En VIlSA RC
T 2 #3 12.00 1344 U7F l
- 2EnVIGARC .
T 2 #3 1100  1232] "%F
018 — ‘ [ 2EnVIGARC ).
382 2 #3 4.00 4.48

Peso total barras #3 =30.24 Kg

Lista de barras #4

02 g e r [ 36 En VIGAVC 102 J{ 52 En VIGAVTC 01 |
. #4 10.70 941.60

C.ils

o
o

Peso lotal barras #4 =941.60 Kg

Lista de barras #5

0.236 — 12 EnVIGAVCIOT .
T 12| © 85 1200 20464 "ZF ]
2 EnVIGAVCi0 ).
0 12| ¢ 45 11.00] 20592| 'F :
— 12 En VIGAVC101 ],
oo 12 45 1000 187.20] 'METVEAYET)

0.228C e
228 _ 12 En VIGAVE10] 1.
5752 12 #5 A Eman] LT eveld ]
0.23:CC — [ 12 EnVIGA VCiol ]

77 12 #5 800l 14976

0.238 C , : GRANE

3.762 : 12 _,f 7 45 400 7488 [ 12 Ef- VIGAVER |

Peso tofal barras #5 =1,010.88 KQ

Lista de barras #6

[ 20.En COLUMNAS T1._1[ 18En COLUMNAS T
12.00 d 5 - 2]
28 #6 12.00( 1.026 00

eso total barras #6 =1,026.00 Kg
PESO TOTAL =




FLJES CIMENTACION Y COLUMNAS
ORDEN DE DESPACHO

PAGINA: 1 de

Lista de barras #3

| | | ’
DIAGRAMA CANTIDAD | PRODUCTO = LONG. (m) | PESO UBICACION
b=0.22 [ 450 En COLUMNATT |[ 455 En COLUMNAT
h h=0.22 2]
g=0.10
a 936 #3 108] 56609
b=C.20 [ 1080 En VIGA VC 101 [ 702 En VIGA VC 102
h n=0.15 1
g=0.10
b 1782 #3 090| 89813
|
|
" ;:E 1z5 | 3042 EnVIGAVTC 01 ][ 20T EnVIGARC |

3249 #3 0.335 609.51

Peso total barras #3=2,073.73 Kg
PESOT = 2,073.73 Kg-
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INGCENIEROS S A S \

INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO

N

.. . . . . Norma de Ensayo
ENSAYO Analisis Granulométrico mediante tamizado / Lavado Tamiz 200
INV. E - 213/214-13
Procedencia: Cantera municipio de Cémbita Boyaca
Solicitado por: SIGMA INGENIERIA S.A.S Ensayo No.: 45054
Proyecto: Contrato de obra 1002 de 2022, estudivos disefios licencias y construccién de la unidad de ciencias aplicadas al deporte Fecha de muestreo: 06/05/2023
Descripcién: Material de Afirmado Fecha de ensayo: 08/05/2023
R R . . . Curva Granulometrica
Tamiz | Abertura | Retenido Retenido C Retenido Corr.| Retenido Retenido PASA (%)
0
No. (mm) (9) Acum. (g) (9) (%) Acum. (%) 1000
11/2" 37.500 65.30 65.30 0.074 65.37 9.21 9.21 90.79 o0 D10 0.07
! \
3/4" | 19.000 120.50 185.80 0.136 120.64 16.99 26.20 73.80 \ D30 2.42
3/8" | 9.500 | 10060 | 28640 |oa13| 10071 14.18 40.38 59.62 800 X Deo 279
#4 4.750 122.30 408.70 0.138 122.44 17.24 57.63 42.37 \
#10 | 2000 | 10070 | 509.40 |o114| 100.81 14.20 71.83 28.17 700 LS ASEOBRA
#40 | 0.425 [ 106.10 61550 | 0120| 106.22 14.96 86.79 13.21 2 w00 \ T
#200| 0075 | 62.50 678.00 | 0071 |  62.57 8.81 95.60 1240 | |5 i
Fondo 31.20 709.20 0.035 31.24 4.40 100.00 0.00 § 500
o]
:: 40.0
E 30.0
20.0
Coeficiente de Uniformidad| Cu 131.8 100 S ——
Coeficiente de Curvatura| Cc 8.1
0.0
7.500 0750 0.075
Abertura del tamiz (mm)
Ejecutd: {d% Aprobé: 9%%
Ing. MARIA FE’RNWRGO MORENO Ing: Esp. NICOLAS GLARTE RIANO
MP. 01119 - 11007 CPITVC MP. 01118 - 10988 CPITVC

Nota: Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada.

Calle 47 No. 7 - 36 (Tunja, Boyacda)
312 384 47 81 - 313 324 30 30 PIV INGENIEROS S.A.S.

ingenieria.piv@gmail.com Nit. 201292061 - 1



INGENIEROS S.A.S
STOS

CALIDAD EN SUS PROYEGTC

INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO

ENSAYO Desgaste en la méquina de los Angel Norma de Ensayo
esgdasie en Ia maquina de 10s Angeles
. 9 . INV.E-218-13
Procedencia: Cantera muncipio de Cémbita Boyacd
Solicitado por: SIGMA INGENIERIA S.A.S Mvuestra No.: 45058
Proyecto: Contrado de obra 1002 de 2022 - Tunja Boyacé Fecha de muestreo: 06/05/2023
Descripcién: Material de Afirmado Fecha de ensayo: 08/05/2023

Méquina Los Angeles

Gradacién A - 500 Revoluciones

item Prueba 1 Prueba 2

Gradacién A A

No. de Esferas 12 12
Revoluciones 1000 1000
Peso Muestra ANTES de Ensayo [g] 5000 5000
Peso Muestra DESPUES de Ensayo [g] 2678 2655
Pérdida [g] 2322 2345
Porcentaje de Desgaste [%0] 46.4% 46.9%

DESGASTE ANGELES 47 %

Observaciones:

Ejecuto: M*ﬁ(\ W\LLL Revisé: 97’5@/7%

Ing. MARIA FERNANWO MORENO Ing- Esp. NICOLAS OLARTE RIANO

Nota: Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada.

Calle 47 No. 7 - 36 (Tunja, Boyacd)

312 384 47 81 - 313 394 30 30 PIV INGENIEROS S.A.S.
ingenieria.piv@gmail.com Nit. 901292061 - 1




INGENIEROS S.A.S
STOS

CALIDAD EN SUS PROYEGTC

INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO

ENSAYO

Limites de Atterberg

Norma de Ensayo

INV.E-125/126 - 13

Procedencia:

Cantera muncipio de Cémbita Boyacd

Solicitado por: SIGMA INGENIERIA S.A.S Muestra No.: 45058

Proyecto: Contrato de obra 1002 de 2022 - Tunja Boyacé Fecha de muestreo: 06/05/2023

Descripcién: Material de Afirmado Fecha de ensayo: 08/05/2023
Limite Liquido

Capsula No. 14 3 559 Curva de Fluidez

Pqusulq [a] 5.4 5.6 o...

Prgmedo + C [g] 33.5 37.4 = .

Pseco + C [g] 24.4 28.8 SHEER 0

Peso Seco [g] 19 23.2 é 25%

Peso Agua [g] 9.1 8.6 = 15%

Humedad [%] 48% 37% .

No. de Golpes 18 31 5/0 s N® de Golpes
Limite Plastico

Capsula No. 33 21

Pcapsua [9] 55 55 Limite Liquido - LL 42%

Primeds T C [g] 13.1 12.7 Limite Plastico - LP 31%

Pseco T Cld] 11.3 11 Indice de Plasticidad - IP 11%

Peso Seco [g] 5.8 5.5

Peso Agua [g] 1.8 1.7

Humedad [%] 31% 31%

Limite Plastico 31%

Observaciones:

Ejecuto:

Revisé:

latldl

Ing. MARIA FERNANWO MORENO

Nota: Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada.

PIV INGENIEROS S.A.S.

Calle 47 No. 7 - 36 (Tunja, Boyacd)
312 384 47 81 - 313 394 30 30
ingenieria.piv@gmail.com

ot U

Ing- Esp. NICOLAS OLARTE RIANO

Nit. 901292061 - 1




N\

\ INGENIEROS S.A.S
CALIDAD EN S5US PROTEGTOS

T
INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO
Norma de Ensayo
ENSAYO Ensayo Modificado de Compactacion (Proctor Modificado)
INV.E-142-13
Procedencia: Cantera municipio de Cémbita Boyacd
Solicitado por: SIGMA INGENIERIA S.A.S Ensayo No.: 45052
Proyecto: Contrato de obra 1002 de 2022 - Tunja Boyacd Fecha de muestreo: 06/05/2023
Descripcién: Material de Afirmado
Humedad Inicial (Preparacion del Material)
Capsula No. Peso Capsula [g] Peso C + M Humeda [g] Peso C + M Seca [g] Humedad [%)]
1 5.5 48.60 47 .4 2.9%
2 5.5 47.90 46.7 2.9% 2.9%
3 5.4 46.80 45.6 3.0%
ENSAYO DE COMPACTACION MODIFICADO
Determinacién No. 1 No. 2 No. 3 No. 4
Molde N° 1 2 3 4
Humedad Inicial [%] 2.9% 2.9% 2.9% 2.9%
Humedad Deseada [%0] 5.0% 7.0% 9.0% 12.0%
Humedad Adicional [%] 2.1% 4.1% 6.1% 9.1%
Peso Muestra Humeda [g] 5000 5000 5000 5000
Peso Muestra Seca [g] 4859.1 4859.1 4859.1 4859.1
Agua Adicional [g] 102.0 199.2 296.4 442.2
Peso Muestra Humeda Compacta + Molde [g] 9234.0 9456.0 9521.0 9340.0
Peso del Molde [g] 5050.0 5050.0 5050.0 5050.0
Volumen Molde [em3] 2127.8 2127.8 2127.8 2127.8
Peso Muestra Humeda Compacta [g] 4184.0 4406.0 4471.0 4290.0
Densidad Humeda [g/cm3] 1.966 2.071 2.101 2.016
Contenido de Humedad [%] 5.3% 7.1% 7.9% 12.2%
Peso Muestra Seca Compacta [g] 3973.4 4113.9 4143.7 3823.5
Densidad Seca [g/ecm3] 1.867 1.933 1.947 1.797
Observaciones:
1. La himedad de ensayo fue de 2,9%, a partir de este valor se asignaron las htmedades deseadas para el ensayo.
2. Se realizaron cuatro (4) puntos para la curva de compactacion, con tres (3) puntos en rama seca y uno (1) en rama humeda.

Aprobé: 9’73&%&?@

Ing. HENRY LEONARDO-TOCARRUNCHO TIRADO Ing: Esp. NICOLAS-OLARTE RIANO
MP. No. 01119 - 11026 CPITVC MP. 01118 - 10988 CPITVC

Nota: Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada.

Calle 47 No. 7 - 36 (Tunja, Boyacd)
312 384 47 81 - 313 394 30 30
ingenieria.piv@gmail.com

PIV INGENIEROS S.A.S.

Nit. 901292061 - 1



INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO

ENSAYO

Ensayo Modificado de Compactacion (Proctor Modificado)

Norma de Ensayo

INV.E-142-13

Procedencia:

Solicitado por:

Proyecto:

Descripcion:

Cantera municipio de Cémbita Boyacd

SIGMA INGENIERIA S.A.S Ensayo No.:

Contrato de obra 1002 de 2022 - Tunja Boyacd Fecha de muestreo:

Material de Afirmado

45052
06/05/2023

CURVA DE COMPACTACION

1.97 Densidad Seca Méxima, yd = 1.950 g/cm?3

"'E ]
S 192 L g
2 12
o -]
5 187 s
%] | -g.
& 8
- 1.82 P
g ' §
177 —
Qa [
LR
1.72 .
4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 11% 12% 13%
Contenido de Himedad, W [%]

Determinacién N° 1 2 3 4
Contenido de Humedad [%)] 5.3% 7.1% 7.9% 12.2%
Densidad Humeda [g/cm?3] 1.966 2.071 2.101 2.016
Densidad Seca [g/cm3] 1.867 1.933 1.947 1.797
Saturacién, S [%] 37.0% 56.8% 65.1% 74.2%
Relacion de Vacios, e [%] 36.6% 31.9% 30.9% 41.9%
Porosidad, n [%)] 26.8% 24.2% 23.6% 29.5%
Humedad de Saturacién [%] 14.2% 12.4% 12.0% 16.3%

Observaciones:

1. La Himedad Optima de compactacién obtenida en laboratorio es de Wépt = 8.5%.
2. La Densidad Seca Mdaxima obtenida en laboratorio es de yd = 1.950 g/cm?.

Ejecuté:

L = - Aprobé: 9%%

Ing. HENRY LEONARDO-TOCARRUNCHO TIRADO

Calle 47 No. 7 - 36 (Tunja, Boyacd)
312 384 47 81 - 313 394 30 30
ingenieria.piv@gmail.com

M.P.No. 01119 - 11026 CPITVC MP. 01118 - 10988 CPITVC

Nota: Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada.

PIV INGENIEROS S.A.S.

Ing” Esp. NICOLAS-OLARTE RIANO

Nit. 901292061 - 1




INGENIEROS S.A

INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO

. .. . Norma de Ensayo
ENSAYO Ensayo Modificado de Compactacion (Proctor Modificado)
INV.E-142-13
Procedencia: Cantera municipio de Cémbita Boyacd
Solicitado por: SIGMA INGENIERIA S.A.S Ensayo No.: 45052
Proyecto: Contrato de obra 1002 de 2022 - Tunja Boyacd Fecha de muestreo: 06/05/2023
Descripciéon: Material de Afirmado
Curvas de Densidad - Saturacion
ODensidad Seca ¢ Densidad Himeda Saturacién
2.150
2.100
. 2.050 Valores Optimos
™
£ Propiedad Valor
~
> 2.000 Homedad, Wn 8.5%
g Densidad Seca, yd 1.950
S 1.950
(9]
] -
T 1.900 Propiedades Optimas
5] Densidad Homeda, yh 2.116
2 .z 0,
g, 850 Saturacién, S 70.5%
Relacién de Vacios, e 30.7%
1.800 Porosidad, n 23.5%
HOom. Saturacién, Ws 12.0%
1.750
1.700
3% 8% 13% 18%
Contenido de Himedad, W [%]
Observaciones:
1. Se presentan las curvas de Densidad Himeda y Densidad Secaq, junto con la curva de saturacién para cada uno de los puntos
de ensayo realizados.
2. Incluyendo las caracteristicas para el punto éptimo de Saturacién, Relacién de vacios y porosidad.

Ejecuté: = - Aprobé: 9%(%&;&2

Ing. HENRY LEONARDO-TOCARRUNCHO TIRADO Ing Esp. NICOLAS-OLARTE RIAKIO
M.P.No. 01119 - 11026 CPITVC MP. 01118 - 10988 CPITVC

Nota: Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada.

Calle 47 No. 7 - 36 (Tunja, Boyacd)

312 384 47 81 - 313 394 30 30 PIV INGENIEROS S.A.S.
ingenieria.piv@gmail.com Nit. 901292061 - 1




—

CONSTRUCCION DE LA UNIDAD DE CIENCIAS APLICADAS AL DEPORTE UCAD UBICADO EN EL
EXPO-PARQUE CARRETERA ANTIGUA ViA A PAIPA KILOMETRO 2, ACTUAL SEDE DEL

OBRA INSTITUTO DE LA JUVENTUD EL DEPORTE LA RECREACION, EL APROVECHAMIENTO DEL
TIEMPO LIBRE Y LA EDUCACION EXTRA ESCOLAR DEL MUNICIPIO DE TUNJA IRDET
DIRIGIDO A: Unién Temporal UCAD
DESCRIPCION: Material Granular color amarillo
CAPA AFIRMADO
LOCALIZACION: SEDE IRDET - TUNJA (BOYACA)
FECHA: 11 de mayo de 2023
DENSIDAD O MASA UNITARIA DEL SUELO EN EL TERRENO
METODO CONO DE ARENA IN.V.E—-161-13
DATOS TOMADOS EN CAMPO No 1 2 3

Carril o Costado d-e-i 1ZQ 1ZQ DER
Peso frasco + cono + arena inicial ars 5420 5397 5343
Peso frasco + cono + arena restante ars 1915 1767 1923
Peso arena total usada grs 3505 3630 3420
Constante del cono ars 1632 1632 1632
Peso arena en el hueco ars 1873 1998 1788
Densidad de la arena gricm® 1.44 1.44 1.44
Volumen del hueco cm® 1301 1388 1242
Peso material extraido humedo grs 2770 2891 2609
% Humedad del material % 5.20 6.60 5.40
Peso material extraido fino seco grs 2633 2712 2475
Peso material retenido 3/4 ars 323 170 181
% de particulas gruesas (B ) % 11.7 59 6.9
% de particulas finas (C) % 88.3 94.1 93.1
Densidad del suelo gricm® 2.024 1.955 1.994
Densidad méaxima de laboratorio (A) gr/cm3 2.000 2.000 2.000
Den. Méx. corregida (100*A*2,6)/(A*B+2,6*C ) gricm® 2.017 2.009 2.010
Compactacién del Terreno % 100.3 97.3 99.2

Promedio Compactacion % 100.3 97.3 99.2
Compactacion Especificada % >98 >98 >98
OBSERVACIONES:
Realizo Leonardo Quijano APROBO: Ing Hector Baker

Laboratorista |

Coordinador de Laboratorio

72
peclts

Firma:

e e

Firma:




