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ANEXO 8.  

REPORTE DE CALIDAD DE MATERIALES 













LOCALIZACIÓN :

AGREGADOS SANTA LUCIA ( CUCAITA - BOYACA

PEDRAPLEN LOTE: 3 REGISTRO : 3

1-may-23

PASA RETENIDO E F G

3" 1"

2 1/2" 3/4" 2500

2" 1/2" 2500 5000

1/2" 3/8" 5000 5000 5000

1" 3/4" 5000

Nº ESFERAS 12 12 12

Nº REVOLUCIONES 1000 1000 1000

UNIDAD NORMA INV RESULTADO CUMPLE / NO CUMPLE OBSERVACIONES:

% E-219 ≤ 50.0% 19.5% CUMPLE

CARGO: ESP.LABORATORIO PAVIMENTOS

APROBÓ :ING. ANA MARIA BENITEZ

DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES

E

12

PRUEBAS

1 TAMAÑOS

REQUISITO

DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES
GRADACION "E" EN SECO 1000 

REVOLUCIONES

1000

10022

8066

GRADACION DE LA MUESTRA Y MASA (g)

DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES

ESPECIFICACIONES DE DUREZA

1956

Nº DE REVOLUCIONES

P1 = PESO MUESTRA SECA ANTES DE ENSAYO

RESISTENCIA AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS DE TAMAÑOS MAYORES  DE 19.0 mm (3/4") POR ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES - I.N.V. E–219–13

OLAB-450MT-03

19.5%

P2 = PESO MUESTRA SECA DESPUES DEL ENSAYO 

P1 - P2 = PERDIDA

CONSTRUCCIÓN DE LA UNIDAD DE CIENCIAS APLICADAS AL DEPORTE UCAD MUNICIPIO DE TUNJA IRDET
EXPO-PARQUE CARRETERA ANTIGUA VÍA A PAIPA KILOMETRO 2, ACTUAL SEDE DEL IRDET TUNJA

CARGO: LABORATORISTA

PROYECTO:

PROCEDENCIA :

TIPO DE MATERIAL:

FECHA:

DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES EN SECO 1000 

REVOLUCIONES

CARACTERISTICAS

PORCENTAJE DE DESGASTE

GRADACION USADA

Nº DE ESFERAS

 10/02/2017 - Edición 01












 








































































   


   





   
















































          



 



          


     

        

  

        















 







































  


 


 
 
















 











Nota: Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada.

Ejecutó: Aprobó:

Ing. MARÍA FERNANDA CAMARGO MORENO Ing. Esp. NICOLÁS OLARTE RIAÑO

MP. 01119 - 11007 CPITVC MP. 01118 - 10988 CPITVC

Coeficiente de Curvatura Cc 8.1

Coeficiente de Uniformidad Cu 131.8

12.40

Fondo 0.050 31.20 709.20 0.035 31.24 4.40 100.00 0.00

#200 0.075 62.50 678.00 0.071 62.57 8.81 95.60

14.96 86.79 13.21#40 0.425 106.10 615.50 0.120 106.22

#10 2.000 100.70 509.40 0.114 100.81 14.20 71.83 28.17

14.18 40.38 59.62

#4 4.750 122.30 408.70 0.138 122.44 17.24

3/8" 9.500 100.60 286.40 0.113 100.71

57.63 42.37

3/4" 19.000 120.50 185.80 0.136 120.64 16.99 26.20 73.80

1 1/2" 37.500 65.30 65.30 0.074 65.37 9.21 9.21 90.79

Descripción: Material de Afirmado Fecha de ensayo: 08/05/2023

Tamiz 

No.

Abertura 

(mm)

Retenido 

(g)

Retenido 

Acum. (g)
C

Retenido Corr. 

(g)

Retenido 

(%)

Retenido 

Acum. (%)
PASA (%)

Solicitado por: SIGMA INGENIERIA S.A.S Ensayo No.: 45054

Proyecto: Fecha de muestreo: 06/05/2023

INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO

ENSAYO Análisis Granulométrico mediante tamizado / Lavado Tamiz 200
Norma de Ensayo

INV. E - 213/214 - 13

Procedencia: Cantera municipio de Cómbita Boyacá

Contrato de obra 1002 de 2022, estudiuos diseños licencias y construcción de la unidad de ciencias aplicadas al deporte

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0

80.0

90.0

100.0

0.0750.7507.500
P
o
rc

e
nt

a
je

 p
a
sa

 t
a
m

iz
, 
%

 P
a
sa

Abertura del tamiz (mm)

Curva Granulometrica

A38 OBRA

LI

LS

D10 0.07

D30 2.42

D60 9.79



DESGASTE ANGELES 47%

Pérdida [g]

Porcentaje de Desgaste [%]

Revoluciones 

2322 2345

46.4% 46.9%

1000 1000

5000 5000

2678 2655

Ing. MARÍA FERNANDA CAMARGO MORENO Ing. Esp.  NICOLÁS OLARTE RIAÑO

Nota: Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada.

Observaciones: __________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________

Ejecutó: Revisó:

Gradación A - 500 Revoluciones

Peso Muestra ANTES de Ensayo [g]

Peso Muestra DESPUES de Ensayo [g]

Descripción: Material de Afirmado Fecha de ensayo:

Ítem

No. de Esferas

Gradación 

Prueba 1 Prueba 2

A A

12 12

08/05/2023

Máquina Los Ángeles

Solicitado por: SIGMA INGENIERIA S.A.S Muestra No.: 45058

Proyecto: Contrado de obra 1002 de 2022 - Tunja Boyacá Fecha de muestreo: 06/05/2023

Cantera muncipio de Cómbita BoyacáProcedencia:

INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO

ENSAYO Desgaste en la máquina de los Ángeles
Norma de Ensayo

INV. E - 218 - 13



42%

31%

11%

Limite Plastico 31%

Peso Seco [g] 5.8 5.5

Peso Agua [g] 1.8 1.7

5.4 5.6

33.5 37.4

Ing. MARÍA FERNANDA CAMARGO MORENO Ing. Esp.  NICOLÁS OLARTE RIAÑO

Nota: Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada.

Limite Liquido

No. de Golpes

Humedad [%]

Peso Agua [g]

Peso Seco [g]

PSeco + C [g]

Observaciones: __________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________

Ejecutó: Revisó:

Humedad [%] 31% 31%

PSeco + C [g] 11.3 11

Capsula No. 33

Limite Plastico

21

PCapsula [g] 5.5 5.5

PHúmedo + C [g] 13.1 12.7

Indice de Plasticidad - IP

Limite Plastico - LP

Limite Liquido - LL 

18 31

48% 37%

PHúmedo + C [g]

PCapsula [g]

9.1 8.6

19 23.2

Capsula No. 14 3

Descripción:

24.4 28.8

INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO

ENSAYO Limites de Atterberg 
Norma de Ensayo

INV. E - 125/126 - 13

Procedencia:

Fecha de ensayo: 08/05/2023Material de Afirmado

Solicitado por: SIGMA INGENIERIA S.A.S Muestra No.: 45058

Proyecto: Fecha de muestreo: 06/05/2023Contrato de obra 1002 de 2022 - Tunja Boyacá

Cantera muncipio de Cómbita Boyacá

5%

15%

25%
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45%

55%
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N° de Golpes

Curva de Fluidez



Procedencia: Cantera municipio de Cómbita Boyacá

Contrato de obra 1002 de 2022 - Tunja BoyacáProyecto: Fecha de muestreo: 06/05/2023

Solicitado por: SIGMA INGENIERIA S.A.S Ensayo No.:

INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO

ENSAYO Ensayo Modificado de Compactación (Proctor Modificado)
Norma de Ensayo

INV. E - 142 - 13

45052

2.9%2 5.5 47.90 46.7 2.9%

3 5.4 46.80 45.6 3.0%

1 5.5 48.60 47.4 2.9%

Humedad Inicial (Preparación del Material)

Capsula No. Peso Capsula [g] Peso C + M Humeda [g] Peso C + M Seca [g] Humedad [%]

Descripción: Material de Afirmado

Molde N° 1 2 3 4

ENSAYO DE COMPACTACIÓN MODIFICADO

Determinación No. 1 No. 2 No. 3 No. 4

Humedad Deseada [%] 5.0% 7.0% 9.0% 12.0%

Humedad Inicial [%] 2.9% 2.9% 2.9% 2.9%

Peso Muestra Seca [g] 4859.1 4859.1 4859.1 4859.1

Humedad Adicional [%] 2.1% 4.1% 6.1% 9.1%

Peso Muestra Humeda [g] 5000 5000 5000 5000

Peso Muestra Humeda Compacta + Molde [g] 9234.0 9456.0 9521.0 9340.0

Agua Adicional [g] 102.0 199.2 296.4 442.2

Volumen Molde [cm³] 2127.8 2127.8 2127.8 2127.8

Peso del Molde [g] 5050.0 5050.0 5050.0 5050.0

Densidad Humeda [g/cm³] 1.966 2.071 2.101 2.016

Peso Muestra Humeda Compacta [g] 4184.0 4406.0 4471.0 4290.0

Peso Muestra Seca Compacta [g] 3973.4 4113.9 4143.7 3823.5

Contenido de Humedad [%] 5.3% 7.1% 7.9% 12.2%

Observaciones: 

1. La húmedad de ensayo fue de 2,9%, a partir de este valor se asignaron las húmedades deseadas para el ensayo.

2. Se realizaron cuatro (4) puntos para la curva de compactación, con tres (3) puntos en rama seca y uno (1) en rama húmeda. 

Ejecutó: Aprobó:

Densidad Seca [g/cm³] 1.867 1.933 1.947 1.797

Nota: Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada.

M.P. No. 01119 - 11026 CPITVC MP. 01118 - 10988 CPITVC

Ing. HENRY LEONARDO TOCARRUNCHO TIRADO Ing. Esp. NICOLÁS OLARTE RIAÑO



Procedencia: Cantera municipio de Cómbita Boyacá

Contrato de obra 1002 de 2022 - Tunja BoyacáProyecto: Fecha de muestreo: 06/05/2023

INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO

ENSAYO Ensayo Modificado de Compactación (Proctor Modificado)
Norma de Ensayo

INV. E - 142 - 13

Solicitado por: SIGMA INGENIERIA S.A.S Ensayo No.: 45052

Material de AfirmadoDescripción:

Determinación N° 1 2 3 4

12.2%

Densidad Humeda [g/cm³] 1.966 2.071 2.101 2.016

Contenido de Humedad [%] 5.3% 7.1% 7.9%

1.797

Saturación, S [%] 37.0% 56.8% 65.1% 74.2%

Densidad Seca [g/cm³] 1.867 1.933 1.947

41.9%

Porosidad, n [%] 26.8% 24.2% 23.6% 29.5%

Relacion de Vacios, e [%] 36.6% 31.9% 30.9%

16.3%

Observaciones: 

1. La Húmedad Óptima de compactación obtenida en laboratorio es de Wópt = 8.5%.

2. La Densidad Seca Máxima obtenida en laboratorio es de γd = 1.950 g/cm³.

Ejecutó: Aprobó:

Humedad de Saturación [%] 14.2% 12.4% 12.0%

Nota: Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada.

M.P. No. 01119 - 11026 CPITVC MP. 01118 - 10988 CPITVC

Ing. HENRY LEONARDO TOCARRUNCHO TIRADO Ing. Esp. NICOLÁS OLARTE RIAÑO
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Procedencia: Cantera municipio de Cómbita Boyacá

Contrato de obra 1002 de 2022 - Tunja Boyacá

SIGMA INGENIERIA S.A.S Ensayo No.: 45052

Proyecto: Fecha de muestreo: 06/05/2023

INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO

ENSAYO Ensayo Modificado de Compactación (Proctor Modificado)
Norma de Ensayo

INV. E - 142 - 13

Solicitado por:

Descripción: Material de Afirmado

Valores Óptimos

Propiedad Valor

8.5%

Densidad Seca, γd 1.950

Húmedad, Wn

Propiedades Óptimas

Densidad Húmeda, γh 2.116

70.5%Saturación, S

Relación de Vacios, e 30.7%

Porosidad, n 23.5%

12.0%Húm. Saturación, Ws

Observaciones: 

1. Se presentan las curvas de Densidad Húmeda y Densidad Seca, junto con la curva de saturación para cada uno de los puntos

de ensayo realizados.

2. Incluyendo las caracteristicas para el punto óptimo de Saturación, Relación de vacios y porosidad.

Ejecutó: Aprobó:

Nota: Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada.

M.P. No. 01119 - 11026 CPITVC

Ing. HENRY LEONARDO TOCARRUNCHO TIRADO Ing. Esp. NICOLÁS OLARTE RIAÑO

MP. 01118 - 10988 CPITVC
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LOCALIZACIÓN: SEDE IRDET - TUNJA (BOYACA)

No 1 2 3 4 4

UBICACIÓN
11.8 m SUR, 4.5 

ESTE m

23.3 m SUR 4.6 

m ESTE

21.4 m SUR 

10.4m ESTE
K 0+450

d - e - i IZQ IZQ DER IZQ DER

grs 5420 5397 5343 5579 5574

grs 1915 1767 1923 2119 2290

grs 3505 3630 3420 3460 3284

grs 1632 1632 1632 1632 1632

grs 1873 1998 1788 1828 1652

gr/cm
3 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44

cm
3 1301 1388 1242 1269 1147

grs 2770 2891 2609 2670 2429

% 5.20 6.60 5.40 3.80 3.60

grs 2633 2712 2475 2572 2345

grs 323 170 181 302 143

% 11.7 5.9 6.9 11.3 5.9

% 88.3 94.1 93.1 88.7 94.1

gr/cm
3 2.024 1.955 1.994 2.026 2.044

gr/cm
3 2.000 2.000 2.000 2.010 2.010

gr/cm
3 2.017 2.009 2.010 2.063 2.037

% 100.3 97.3 99.2 98.2 100.3

% 100.3 97.3 99.2 98.2 100.3

% >98 >98 >98 >98 >98

OBSERVACIONES:

Realizo Leonardo Quijano APROBO: Ing Hector Baker 

Laboratorista I Coordinador de Laboratorio

Firma: Firma:

OLAB-CA-001

Peso material retenido 3/4

% de particulas gruesas ( B )

DATOS TOMADOS EN CAMPO

OBRA

CONSTRUCCIÓN DE LA UNIDAD DE CIENCIAS APLICADAS AL DEPORTE UCAD UBICADO EN EL 

EXPO-PARQUE CARRETERA ANTIGUA VÍA A PAIPA KILOMETRO 2, ACTUAL SEDE DEL 

INSTITUTO DE LA JUVENTUD EL DEPORTE LA RECREACIÓN, EL APROVECHAMIENTO DEL 

TIEMPO LIBRE Y LA EDUCACIÓN EXTRA ESCOLAR DEL MUNICIPIO DE TUNJA IRDET

DIRIGIDO A: Unión Temporal UCAD

DESCRIPCION: Material Granular color amarillo

CAPA AFIRMADO

FECHA: 11 de mayo de 2023

 DENSIDAD O MASA UNITARIA DEL SUELO EN EL TERRENO          

           METODO CONO DE ARENA  I.N.V. E – 161 – 13                                                                                                 

Peso material extraido fino seco

Abscisa

Carril o Costado

Peso frasco + cono + arena inicial

Peso frasco + cono + arena restante

Peso arena total usada

Constante del cono

Peso arena en el hueco

Densidad de la arena

Volumen del hueco

Peso material extraido humedo

% Humedad del material

% de particulas finas ( C )

Densidad del suelo

Densidad máxima de laboratorio  (A)

Den. Máx. corregida (100*A*2,6)/(A*B+2,6*C )

Compactación del Terreno

Promedio Compactación 

Compactación Especificada


